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Abstract of DE1 9750748 



The plate (2) has feed and output apertures for 
fluids, whereby the all-round border (5) of the one 
heat exchanger plate (2) locates on the all-round 
border of the adjacent plate, to which in particular 
it is soldered. The border has a constant or 
otherwise curvature, which is permanently 
directed outwards. The transition area (6) from 
the plate base (4) to the edge of the one plate (2) 
locates on the inner surface of the edge of the 
adjacent plate. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen.entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Plattenwarmetauscher 

(§) Bei einem Plattenwarmetauscher mit mehreren aufein- 
ander gestapelten wannenformigen Warmetauscherplat- 
ten sind die Borde dieser Warmetauscherplatten ge- 
krummt ausgebildet und stetig nach auBen gebogen. 
Hierdurch wird eine bessere Veridtung der Warmetau- 
scherplatten untereinander bewirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift einen Flatten warmetauscher, insbe- 
sondere einen Ol-Kuhlmittel-Kiihler fur Verbrennungskraft- 
maschinen, mit mehreren aufeinander gestapelten, wannen- 5 
formigen Warmetauscherplatten, welche einen Plattenbo- 
den und einen umlaufenden, abgewinkelten Bord aufweisen 
und mit Durchtrittsoffiiungen fiir die Fluide versehen sind, 
wobei der umlaufende Bord der einen Warmetauscherplatte 
am umlaufenden Bord der benachbarten Warmetauscher- lO 
platte anliegt und mit diesem stoffschliissig, insbesondere 
verlotet ist, und der Plattenboden absatzfrei in den Bord 
iibergeht. 

Ein derartiger Plattenwarmetauscher ist z. B, aus der EP 
623 798 A2 bekannL Dieser Warmetauscher weist eine Viel- 15 
zahl von Warmetauscherplatten auf, die aufeinander gesta- 
pelt sind, so daB sich deren Borde zumindest teilweise iiber- 
iappen. Die einzelnen Warmetauscherplatten werden mit- 
einander verbunden, indem die Piattenpakete in einem Va- 
kuumofen miteinander verlotet werden. Dabei wird das Lot 20 
der plattierten Warmetauscherplatten aufgeschmolzen, wo-, 
bei jedoch damit gerechnet werden muB, daB Oxidein- 
schlusse entstehen. Aufierdem haben groBe Uberlappungs- 
bereiche im Allgemeinen den Nachteil, daB sie lange Aus- 
gaswege besitzen, so daB es bei der Verlotung unter Umstan- 25 
den zu Gaseinschliissen kommen kann. Femer besitzen 
grofie tlberlappungsbereiche den Nachteil, daB sich Bauteil- 
toleranzen gravierend auf die Spaltverfaaltnisse auswirken, 
da unter Umstanden eine optimale Aniage der Borde zuein- 
ander nicht mebr gewShileistet isL 30 

Aus der £P 742 418 A2 ist ein PlattenwSrmetauscher be- 
kannt geworden, bei dem versucht wurde diese Nachteile 
dadurch zu losen, daB der Plattenboden iiber einem Absatz 
in den Bord iibergehL Werden die einzelnen Warmetau- 
scherplatten aufeinander gestapelt, dann liegt der Plattenbo- 35 
den der einen Warmetauscherplatte im Absatz der benach- 
barten unteren Warmetauscherplatte, so daB auf diese Weise 
relaliv kleinfiachige tiberlappungsbereiche bzw. kurze Aus- 
gasungswege entstehen. Der im AnschluB an den Absatz 
nach auBen abragende Bord spielt keine Rolle bei der Verl5- 40 
tung der einzelnen Wsirmetauscherplatten. 

Aus der EP 258 236 Bl und der EP 551 545 Al ist ein 
Plattenwarmetauscher bekannt geworden, bei dem die War- 
metauscherplatten einen mehrfach abwechselnd abgewin- 
kelten Bord aufweisen, so daB dieser absatzartige Anlagefla- 45 
Chen besitzt Auf diese Absatze wird, wie bei der EP 742 
418 A2 der Plattenboden der benachbarten Warmetauscher- 
platten aufgesetzt, so dafi eine definierte Aniage zweier be- 
nachbarter Warmetauscherplatten gewahrleistet ist 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ausge- SO 
hend von der EP 623 798 A2 einen Plattenwarmetauscher 
bereitzustellen, welcher einen relativ einfachen Aufbau auf> 
weist und bei dem die Gefahr von fehlerhaften Lotstellen 
verringert ist sowie sich Toleranzen bei den Warmetau- 
scherplatten weniger gravierend auswirken. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Bord eine stetige oder unstetige Krtimmung auf- 
weist und die Kriimmung von der Warmetauscherplatte aus- 
gehend schrag nach auBen gerichtet ist und stets nur in eine 
Richtung weist. 60 

Der erfindungsgemaBe Plattenwarmetauscher weist also 
Warmetauscherplatten auf, welche einen Bord besitzen, der 
sich absatzfrei an den Plattenboden anschlieBt und der nicht 
eben sondem gekriinmit ist. Dabei verlauft die Kriimmung 
slets in eine Richtung, namlich von innen nach auBen, so 65 
daB sie die Warmetauscherplatte offnet. Durch den nach au- 
Ben gekrummten Bord wird der Vorteil erzielt, daB die tJber- 
lappungsbereiche einander benachbarter Borde relativ kurz 
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sind, wodurch die Anpresskrafte beim Verloten sich starker 
auswirken, als bei groBen Oberlappungsbweichen. Auf- 
grund dieses kleineren Fiigespalts werden die Ausgasungs- 
wege verkiirzt und aufgrund der hoheren Fiigekrafle entste- 
hen groBere Reibungskrafte wahrend des Lotprozesses, wo- 
durch zum einen das Lot besser verdrangt wird, zum ande- 
ren Oxidschichten zuveriassiger aufgerissen werden. Ein 
weiterer Vorteil wird darin gesehen, daB durch den ge- 
kriimmlen Bord die gesamte Warmetauscherplatte an sich 
eine groBere Stabilitat aufweist und Bauteiltoleranzen, MaB- 
abweichungen und Fiigefehler sich nicht mehr so nachteilig 
auf die Ldtverhaltnisse auswirken, da die Beriihrfl^he 
zweier Borde wesentlich geringer ist 

Bei einer Weilerbildung ist vorgesehen, daB der t)ber- 
gangsbereich vom Plattenboden zum Bord der einen War- 
metauscherplatte an der Innenflache des Bords der benach- 
barten Warmetauscherplatte anliegt Die Lotverbindung be- 
findet sich also im Ubergangsbereich vom Plattenboden 
zum Bord, so daB die durch den Innendruck im Plattenwar- 
metauscher entstehenden Krafte wesentlich besser aufge- 
fangen werden konnen als von Lotverbinduhgen, die sich 
am freien Ende des Bords befinden. Durch die verbesserte 
Druckstabilitat ist der Plattenwarmetauscher durchweg si- 
cherer. 

Bei einer Variante ist vorgesehen, dafi benachbarte Borde 
in Richtung ihrer freien Ojigskanten diveigieren. Auf diese 
Weise kann wahrend des Lotprozesses das verdrangte Lot 
leicht aus dem Ldtspalt entweichen und sammelt sich in 
Form einer Hohlkehle im divergierenden Bereich der Borde 
an. 

Bei einem AusfUhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB bei 
einem stetig gekrUmmten Bord der KrQmmungsradius kon- 
stant ist. Es sind jedoch auch stedg gekriimmte Borde denk- 
bar, bei denen d^ Kriimmungsradius variiert, insbesondere 
vom Plattenboden zur freien Langskante abnimmt. Auf 
diese Weise ofihet sich der Spalt zweier benachbarter Borde 
kontinuierlich. 

Bei einem unstetig gekriimmten Bord ist wenigstens eine, 
in Langsrichtung des Bords verlaufende Knicklinie vorgese- 
hen. Bevorzugt befinden sich am Bord zwei Knicklinien, 
Qber welche der Bord immer weit^ nach auBen ausgestellt 
wird. Die Knirmnung verlauft dabei jedoch immer in einer 
Richtung. 

Weitere Vorteile, M^rkmale und Einzelheiten eigeben 
sich aus den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Be- 
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
zwei besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele im Ein- 
zelnen beschrieben sind. Dabei k5nnen die in der Zeichnung 
dargestellten und in der Beschreibung sowie in den Ansprii- 
chen erwahnten Merkmalen jeweils einzeln fUr sich oder in 
beliebiger Kombinadon erfindung swesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Flatten warmetauschers; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Warmetauscherplatte; 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Bord einer Warmetau- 
scherplatte gemaB einem zweiten AusfUhrungsbeispiel; 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Bord einer Warmetau- 
scherplatte gemaB einem dritten AusfUhrungsbeispiel; und 

Fig. 5 einen Schnitt durch mehrere aufeinander gestapelte 
Warmetauscherplatten gemaB Fig. 4, die miteinander verlo- 
tet sind. 

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen insgesamt mit 1 
bezeichneten Plattenwarmetauscher, der nur zum Teil darge- 
stelll ist. Erkennbar sind mehrere iibereinander gestapelte 
Wannetauscherplatten 2, zwischen denen sich 'Hirbulenz- 
einlagen 3 (die lediglich andeutungsweise daigestellt sind) 
befinden. Diese Turbulenzeinlagen 3 haben die Aufgabe, 
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den Abstand zwischen zwei benachbarten und an der TYirbu- 
lenzeinlage 3 anliegenden Waraietauscherplatten 2 einzu- 
stellen und sicherzustellen. Die Warmetauscherplatten 2 
weisen einen Plattenboden 4 und einen umlaufenden Bord 5 
auf. Dieser Bord 5 schlieBt sicb absatzfrei an den Plattenbo 5 
den 4 an, d. h., der Obeigangsbereich 6 besteht lediglicb aus 
einer Abwinklung. AuBerdem ist deutlich erkennbar, daB 
sich die Borde 5 der beiden unteren Warmetauscherplatten 2 
iiber eine Bordberiihrflache 7 beriihren, an welche sich ein 
Bordauslauf 8 anschlieBt, der einen Abstand 9 zum benach- lo 
barten Bord 5 aufweist. Der Bordauslauf 8 ist deutlich aus- 
gestellt, d. h. er entfemt sich vom benachbarten Bord 5. 

In Fig. 1 ist auBerdem erkennbar, daB die obo-ste Warme- 
tauscherplatte 2 verkantet auf der darunterliegenden War- 
metauscherplatte 2 aufliegt Der Bord 5 dieser obersten 15 
Warmetauscherplatte 2 liegt iiber eine Bordberiihrflache 7' 
am Bord 5 der darunter liegenden Warmetauscherplatte 2 
an, wobei die Hohe der Bordberiihrflache 7' in etwa der 
Hohe der iiblichen Bordberiihrflache 7 entspricht. AuBer- 
dem beflnden sich diese Bordberiihrflachen 7 und T in un- 20 
mittelbarer Nahe des Obergangsbereichs 6 vom Plattenbo- 
den 4 in den Bord 5. Die in der Fig. 1 dargestellten Borde 5 
sind stetig nach auBen gekriimmt, so daB sich die Warme- 
tauscherplatten 2 nach oben kontinuierlich oflfnen. 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Warmetauscher- 25 
platte 2 und es sind deutlich der umlaufende Bord 5 und 
Durchtrittsoffnungen 13 und 14 fur die Ruide erkannbar. 
Die Durchtrittsoffnungen 14. werden von kreisrunden L6- 
chem im Plattenboden 4 gebildet. Die Durchtrittsoffnungen 
13 weisen einen Rand 15 auf, der sich vom Plattenboden 4 30 
ausgehend nach oben ersteckt und dann in Richtung auf die 
Durchtrittsoffhung 13 abgewinkelt ist. Dieser Z-formig ver- 
laufende Rand 15 liegt an der Unterseite des Plattenbodens 4 
der dariiberliegenden Warmetauscherplatte 2 an und ist mit 
dieser verlotet Die gleich ausgebildeten Warmetauscher- 35 
platten 2 werden derart aufeinandergestapelt, daB die Durch- 
trittsoffnungen 13 abwechselnd auf der einen und auf der 
anderen Seile sich befinden. Die Durchtritisoffnung 13 
fluchtet dann mit der Durchtrittsoffnung 14 der anliegenden 
Warmetauscherplatte 2. Auf diese Weise wird die Moglicb- 40 
keit geschaffen, das Ruid der einen Warmetauscherplatte 2 
unter Umgehung einer Warmetauscherplatte 2 in die iiber- 
nachste Warmetauscherplatte 4 iiberzuleiten. 

Die Fig, 3 zeigt einen Bord 5 einer anderen AusfUhrungs- 
form einer Warmetauscherplatte 2, welcher eine Knicklinie 45 
10 aufweist, so daB der Bordauslauf 8 nach auBen stSrker 
ausgestellt ist als der Rest des Bords 5. D^ Bordauslauf 8 
weist gegeniiber der Vertikalen einen Winkei a von 35° auf, 
wohingegen der Rest des Bords iiber einen \^^nkel p von 
z. B. 9,5° zur Vertikalen geneigt ist! 50 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 wird der Bord 5 von 
drei Abschnitten 5.1, 5.2 und 53 gebildet. Die Winkei dieser 
Abschnitte 5.1, 5.2 und 53 gegeniiber der Vertikalen betra- 
gen etwa 7,5° fur den Abschnitt 5.1, 12° fiir den Abschnitt 
5.2 und 33° fur den Abschnitt 53, Werden derart ausgebil- 55 
dete Waimetauscherplatten 2 tibereinander gestapelt (Fig. 
5) und miteinander veriptet, dann entsteht im Bereich der 
Bordberiihrflache 7 eine reladv hohe Reibungsldraft, iiber 
welche Oxidationsoberflachen im Lx3t aufgerissen werden 
und auf diese Weise eine optimale Verl5tung erzielt wird. 60 
Das Lot 11 wird aus dem Lotspalt ausgequetscht und sam- 
melt sich in Form einer Hohlkehle 12 zwischen zwei be- 
nachbarten Borden 5 an. Eine derardge Lotverbindung, die 
relativ nah am Ubergangsbereich 6 liegt, kann sehr hohe 
Krafte aufnehmen und bietet eine verbesserte Sicherheit bei 65 
hohen Innendriicken. 

Derartige Plattenwarmetauscher bieien eine hohere Pro- 
zeBsicherheit und somit eine bessere Qualitat bei weniger 



748 A 1 

4 

Nacharbeit und geringerem Mehraufwand. 

Patentanspriiche 

1. Plattenwarmetauscher (1), insbesondere Ol-Kiihl- 
mittel-Kiihler fiir Verbrennungskraftmaschinen, mit 
mehreren aufeinander gestapelten, wannenfbrmigen 
Warmetauscherplatten (2), welche einen Plattenboden 

(4) und einen umlaufenden, abgewinkelten Bord (5) 
auf weisen und mit Zufuhr- und Abfuhroffnungen fur 
die Ruide versehen sind, wobei der umlaufende Bord 

(5) der einen Warmetauscherplatte (2) am umlaufenden 
Bord (5) der benachbarten Warmetauscherplatte (2) an- 
liegt und mit diesem stoffschliissig verbunden, insbe- 
sondere verlotet ist, und der Plattenboden (4) absatzfrei 
in deh Bord (5) iibeig^t, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bord (5) eine stetige oder unstetige Kriinunung 
aufweist und die Kriimmung von der Warmetauscher- 
platte (2) stets nach auBen gerichtet ist. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ubergangsbereich (6) vom 
Plattenboden (4) zum Bord (5) der einen Warmetau- 
scherplatte (2) an der Innenflache des Bords (5) der be- 
nachbarten Warmetauscherplatte (2) anliegt. 

3. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB benach- 
barte Borde (5) in Richtung ihrer fieien Langskanten 
divergieren. 

4. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei ei- 
nem stedg gekriimmten Bord (5) der Kriimmungsra- 
dius konstant ist. 

5. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem stedg ge- 
kriimmten Bord (5) der Krummungsradius variiert, ins- 
besondere vom Plattenboden (4) zur freien Langskante 
abnimmt. 

6. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem unstetig 
gekriinunten Bord (5) wenigstens eine, insbesondere 
zwei in Langsrichtung des Bords (5) verlaufende 
Knicklinien (10) vorgesehen sind. 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bord 
(5) nach auBen ausgestellt ist. 

8. Plattenwarmetauscher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Warme- 
tauscherplatte (2) mit wenigstens einer IVirbulenzein- 
lage (3) bestiickt ist 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die TVir- 
buienzeinlage (3) als Abstandshalter fiir benachbarte 
Warmetauscherplatten (2) dient. 
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